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(g) Mehrzylindrige Brennkraftnnaschine 

(57) Bei einer mehrzylindrigen Brennkraftnnaschine mit ei- 
nem ersten Abgasturbolader 2a, dessen Verdichter 3a in 
einem ersten Abgasstrang 4a angeordnet ist und dessen 
Turbine 5a an einen ersten Abgasstrang 6a angeschlos- 
sen ist, und mit wenigstens einem weiteren Abgasturbo- 
lader 2b, dessen Verdichter 3b in wenigstens einem wei- 
teren Ansaugstrang 4b angeordnet ist und dessen Turbi- 
ne 5b an wenigstens einen weiteren Abgasstrang 6b an- 
geschlossen ist, wobei der erste und der wenigstens eine 
weitere Ansaugstrang 4a, 4b sowie der erste und der we- 
nigstens eine weitere Abgasstrang 6a, 6b stromauf des 
ersten und des wenigstens einen weiteren Abgasturbola- 
ders 2a, 2b miteinander in Verbindung stehen, wird vor- 
geschlagen, dafS zumindest die wenigstens eine weitere 
der beiden Turbinen 5a, 5b mit beweglichen Luftleitele- 
menten ausgestattet ist, wodurch deren Durchgangsoff- 
nungen fiir das Abgas aus dem ersten bzw. dem wenig- 
stens einen weiteren Abgasstrang 6a, 6b vollstandig ver- 
J schliefSbar sind. Damit wird erflndungsgemafS erreicht, 
dafS ein kostspieliges Zuschaltventil im Abgasstrang 6a, 
6b eingespart werden kann und dafS ein optimiertes An- 
sprechverhalten aller Abgasturbolader 2a, 2b erreicht 
wird. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine mehrzylindrige 
Brennkraftmaschine mit einem ersten Abgasturbolader, des- 
sen Verdichter in einem ersten Ansaugstrang angeordnet ist 5 
und dessen Turbine an einen ersten Abgasstrang angeschlos- 
sen ist, und mit wenigstens einem weiteren Abgasturbola- 
der, dessen Verdichter in wenigstens einem weiteren An- 
saugstrang angeordnet ist und dessen Turbine an wenigstens 
einen weiteren Abgasstrang angeschlossen ist, wobei der er- 10 
ste und der wenigstens eine weitere Ansaugstrang sowie der 
erste und der wenigstens eine weitere Abgasstrang stromauf 
des ersten und des wenigstens einen weiteren Abgasturbola- 
ders miteinander in Verbindung stehen. 

Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein 15 
Verfahren zum Betreiben einer solchen mehrzylindrigen 
Brennkraftmaschine. 

Eine gattungsgemaBe Brennkraftmaschine mit zwei Ab- 
gasturboladem sowie ein Verfahren zum Betreiben dieser 
Brennkraftmaschine ist beispielsweise aus der Druckschrift 20 
DE34 20 015A1 bekannt. Dort sind die Zylinder der 
Brennkraftmaschine zu zwei Gruppen zusammengefaBt, de- 
nen jeweils ein Abgasturbolader zugeordnet ist, wobei der 
erste Turbolader standig in Betrieb ist, wahrend der zweite 
Turbolader erst durch das Offnen eines in seiner Abgaslei- 25 
tung eingebauten Zuschaltventils in Betrieb gesetzt wird. 
Bei diesem Zuschaltventil handelt es sich jedoch um ein au- 
Berst kostspieliges Bauteil, da es sehr temperaturbestandig 
und besonders stromungsgunstig ausgebildet sein muB. Ge- 
steuert wird das Zuschaltventil dort in Abhangigkeit von 30 
verschiedenen KenngroBen der Brennkraftmaschine, nam- 
lich Stellung der Drosselklappe und Drehzahl der Brenn- 
kraftmaschine. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, eine mehrzylindrige Brenn- 35 
kraftmaschine mit zwei oder mehreren Abgasturboladem zu 
konzipieren, die ohne ein derart kostspieliges Zuschaltventil 
auskommt. Zudem soil die Brennkraftmaschine mit alien 
Abgasturboladem in verbesserter Weise an die jeweils herr- 
schenden Betriebsbedingungen angepaBt werden konnen. 40 

Femer ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren zum Betreiben einer solchen Brennkraftmaschine 
bereitzustellen. 

VorrichtungsgemaB wird die Aufgabe durch eine Brenn- 
kraftmaschine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 45 
Indem zumindest die Turbine des wenigstens einen weiteren 
Abgasturboladers mit beweglichen Luftleitelementen aus- 
gestattet ist, wodurch deren Durchgangsoffnungen fiir das 
Abgas aus dem ersten bzw. dem wenigstens einen weiteren 
Abgasstrang voUstandig verschlieBbar sind, kann das kost- 50 
spielige Zuschaltventil im Abgasstrang entfallen und kann 
in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen der Brenn- 
kraftmaschine zu der ersten Turbine die wenigstens eine 
weitere Turbine hinzugeschaltet oder von der ersten Turbine 
auf die wenigstens eine weitere Turbine umgeschaltet wer- 55 
den. Zudem konnen die Abgasturbolader aufgrund ihrer va- 
riablen 1\irbinengeometrien in besonders guter Weise an die 
jeweils herrschenden Betriebsbedingungen angepaBt wer- 
den. 

Bevorzugt sind die beweglichen Luftleitelemente der er- 60 
sten und/oder der wenigstens einen weiteren Turbine in Ab- 
hangigkeit vom Luftmassenstrom im gesamten Ansaug- 
strang steuerbar. Denn der Luftmassenstrom stellt ein ein- 
deutiges Kriterium fur die Zuschaltung des wenigstens ei- 
nen weiteren Abgasturboladers dar, wodurch eine unzulas- 65 
sig hohe Belastung des ersten Abgasturboladers ausge- 
schlossen werden kann. 

Die beweglichen Luftleitelemente konnen aber auch in 



Abhangigkeit vom Ladedruck im gesamten Ansaugstrang 
steuerbar sein. 

Besonders bevorzugt sind die beweglichen Luftleitele- 
mente der ersten und/oder der wenigstens einen weiteren 
Turbine in Abhangigkeit von der Drehzahl des ersten bzw. 
des wenigstens einen weiteren Abgasturboladers steuerbar. 
Sind die beweglichen Luftleitelemente der ersten und/oder 
wenigstens einen weiteren Turbine dariiber hinaus in Ab- 
hangigkeit von der Differenz der Drehzahlen des ersten und 
des wenigstens einen weiteren Abgasturboladers steuerbar, 
so konnen dadurch Unsymmetrien in der Luft- und Abgas- 
fuhrung der Abgasturbolader sowie unterschiedliche Bau- 
formen oder verschiedene Dimensionierungen kompensiert 
werden. 

SchlieBlich kann aber auch eine Steuerung des Luftleit- 
elemente in Abhangigkeit von der Abgastemperatur im Be- 
reich des Vorkatalysators im ersten Abgasstrang erfolgen. 
Dadurch konnen die Abgase unterhalb der Anspringtempe- 
ratur der Hauptkatalysatoren in erster Linie fiber den ersten 
Abgasstrang geleitet werden, so daB der wenigstens eine 
weitere Abgasstrang ohne einen Vorkatalysator auskommt. 

Die vorstehenden Varianten konnten ohne weiteres auch 
miteinander kombiniert werden. 

Vorteilhaft ist der erste Abgasturbolader, der standig in 
Betrieb ist, kleiner dimensioniert als der wenigstens eine 
weitere Abgasturbolader, der nur zeitweise in Betrieb ist. 
Damit ist gewahrleistet, daB der erste Abgasturbolader im 
unteren Lastbereich der Brennkraftmaschine ein optimales 
Ansprechverhalten zeigt und der wenigstens eine weitere 
groBer dimensionierte Abgasturbolader im oberen Lastbe- 
reich der Brennkraftmaschine eine ausreichend groBe Luft- 
menge vorverdichten kann. 

Selbstverstandlich kann der erste Abgasturbolader, der 
standig in Betrieb ist aber auch groBer dimensioniert sein als 
der wenigstens eine weitere Abgasturbolader, der nur zeit- 
weise in Betrieb ist. 

Fur den Verdichter des wenigstens einen weiteren Abga- 
sturboladers im wenigstens einen weiteren Ansaugstrang ist 
eine Umluftleitung mit einem Umluftventil angeordnet. 
Dieses Umluftventil verhindert, daB der Verdichter des we- 
nigstens einen weiteren Abgasturboladers pumpt. Das Um- 
luftventil wird in Abhangigkeit vom Luftmassenstrom oder 
Ladedruck im gesamten Ansaugstrang, der Drehzahl des er- 
sten bzw. des wenigstens einen weiteren Abgasturboladers 
und/oder der Abgastemperatur im ersten Abgasstrang ge- 
steuert. 

ZweckmaBig ist fur den Verdichter des wenigstens einen 
weiteren Abgasturboladers im weiteren Ansaugstrang ein 
selbsttatig schaltendes Zuschaltventil vorgesehen, welches 
stromab des Verdichters angeordnet und beispielsweise als 
Ruckschlagventil ausgebildet ist, so daB es keiner auBeren 
Ansteuerung bedarf. 

VerfahrensgemaB wird die Aufgabe gelost, indem die be- 
weglichen Luftleitelemente der wenigstens einen weiteren 
Turbine bis zum Erreichen eines ersten Werts des Luftmas- 
senstroms oder Ladedrucks im gesamten Ansaugstrang, der 
Drehzahl des ersten Abgasturboladers und/oder oder der 
Abgastemperatur im ersten Abgasstrang geschlossen sind. 

Und in einer Weiterbildung des Verfahrens werden die be- 
weglichen Luftleitelemente der wenigstens einen weiteren 
Turbine ab dem Erreichen eines gegenuber dem ersten Wert 
geringeren weiteren Werts wieder geschlossen. Dadurch 
werden die beweglichen Luftleitelemente mit einer gewis- 
sen Hysterese geschaltet, was fiir den Betrieb der Brenn- 
kraftmaschine vorteilhaft ist, da unnotig haufiges Oflfnen 
und SchlieBen der beweglichen Luftleitelemente vermieden 
wird. 

Die vorliegende Erfindung wird beispielhaft unter Bezug- 
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nahme auf die nachfolgende Zeichnungsfigur naher erlau- 

tert: 

Die Figur zeigt ein Blockschaltbild einer erfindungsge- 
maBen Diesel-Brennkraftmaschine mit einem ersten und ei- 
nem zweiten Abgasturbolader. 

Die Brennkraftmaschine weist eine erste Gruppe A von 
jeweils drei Zylindem la sowie eine zweite Gruppe B von 
jeweils drei Zylindem lb auf, welche V-formig zueinander 
angeordnet sind. 

Der ersten Gruppe A von Zylindern la ist ein erster Abga- 
sturbolader 2a zugeordnet, dessen Verdichter 3a in einem er- 
sten Ansaugstrang 4a angeordnet ist und dessen Turbine 5a 
an einen ersten Abgasstrang 6a angeschlossen ist. Dabei ist 
die Turbine 5a des ersten Abgasturboladers 2a mit bewegli- 
chen Luftleitelementen ausgestattet, um eine variable Turbi- 
nengeometrie zu erhalten, was im vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiel eine optimale Abstimmung auf die im unteren 
Lastbereich der Brennkraftmaschine herrschenden Betriebs- 
bedingungen ermoglicht. 

Und der zweiten Gruppe B von Zylindem lb ist ein zwei- 
ter Abgasturbolader 2b zugeordnet, dessen Verdichter 3b in 
einem zweiten Ansaugstrang 4b angeordnet ist und dessen 
Turbine 5b an einen zweiten Abgasstrang 6b angeschlossen 
ist. Die Turbine 5b des zweiten Abgasturboladers 2b ist dort 
mit beweglichen Luftleitelementen ausgestattet, um deren 
Durchgangsoffnungen fiir das Abgas aus dem ersten bzw. 
zweiten Abgasstrang 6a, 6b vollstandig zu verschlieBen 
Oder um im Zweiladerbetrieb mit dem ersten Abgasturbola- 
der 2a synchronisierbar zu sein. Im zweiten Ansaugstrang 
4b ist eine Umluftleitung 7 mit einem Umluftventil 8 vorge- 
sehen, wodurch der Verdichter 3b des zweiten Abgasturbo- 
laders 2b umgangen werden kann. Ebenfalls im zweiten An- 
saugstrang 4b stromab des Verdichters 3b ist ein selbsttatig 
schaltendes Zuschaltventil 9 angeordnet. 

Der erste und zweite Ansaugstrang 4a, 4b stehen stromauf 
und stromab der Verdichter 3a, 3b der beiden Abgasturbola- 
der 2a, 2b direkt miteinander in Verbindung, wobei stromauf 
ein gemeinsamer Luftmassenmesser 10 und stromab ein ge- 
meinsamer Ladeluftkiihler 11 vorgesehen ist. Der Luftmas- 
senmesser 10 ermittelt den Luftmassenstrom m im gesamten 
Ansaugstrang 4 bzw. dem ersten und zweiten Ansaugstrang 
4a, 4b. Zudem ist im Ansaugstrang 4 stromab des Ladeluft- 
kiihlers 11 und stromab der Drosselklappe 12 ein Lade- 
druckmesser 13 vorgesehen, welcher den Ladedruck p im 
gesamten Ansaugstrang 4 bzw. dem ersten und zweiten An- 
saugstrang 4a, 4b erfaBt. 

Der erste und zweite Abgasstrang 6a, 6b stehen hingegen 
nur stromauf der Turbinen 5a, 5b der beiden Abgasturbola- 
der 2a, 2b direkt miteinander in Verbindung. Im ersten Ab- 
gasstrang 6a schlieBen sich stromab der Turbine 5a ein Vor- 
katalysator 14, ein Hauptkatalysator 15a sowie ein Schall- 
dampfer 16a an. Und im zweiten Abgasstrang 6b schlieBen 
sich stromab der Turbine 5b ein Hauptkatalysator 15b sowie 
ein Schalldampfer 16b an. 

Zum Erf as sen der Drehzahlen nl, n2 des ersten bzw. 
zweiten Abgasturboladers 2a, 2b sind zwei dem ersten und 
zweiten Abgasturbolader 2a, 2b zugeordnete Drehzahlmes- 
ser 17a, 17b vorgesehen. 

Ferner ist im Bereich des Vorkatalysators 14 im ersten 
Abgasstrang 6a ein Abgastemperaturmesser 18 vorgesehen, 
der die Abgastemperatur T ermittelt. 

Die Signale des Luftmassenmessers 10, des Ladedruck- 
messers 13 der beiden Drehzahlmesser 17a, 17b und des 
Abgastemperaturmessers 18 werden den Eingangen eines 
Steuergerats 19 zugefiihrt. Dieses Steuergerat 19 steht aus- 
gangsseitig mit einem ersten und zweiten Stellorgan 20a, 
20b fur die beweglichen Luftleitelemente der Turbinen 5a, 
5b des ersten und zweiten Abgasturboladers 2a, 2b sowie 



mit dem Umluftventil 8 im zweiten Ansaugstrang 4b in Ver- 
bindung, so daB diese in Abhangigkeit von den eingansseitig 
zugefuhrten GroBen, Luftmassenstrom m, Ladedruck p, 
Drehzahlen nl, n2 und Abgastemperatur T gesteuert wer- 
5 den. 

Im unteren Lastbereich der Brennkraftmaschine, das 
heiBt bis zum Erreichen eines vorbestimmten ersten Werts 

des Luftmassenstroms m, werden die beweglichen Luftleit- 
elemente der Turbine 5a des ersten Abgasturboladers 2a von 
dem ersten Stellorgan 20a unter einem jeweils optimalen 
Winkel geoffnet, so daB der erste Abgasturbolader 2a in Be- 
trieb ist, wahrend die beweglichen Luftleitelemente der Tur- 
bine 5b des zweiten Abgasturboladers 2b von dem zweiten 
Stellorgan 20b geschlossen gehalten werden, so daB der 
zweite Abgasturbolader 2b auBer Betrieb ist. 

Oberhalb des vorbestimmten ersten Werts des Luftmas- 
senstroms m werden die beweglichen Luftleitelemente der 
Turbine 5a des ersten Abgasturboladers 2a vom Stellorgan 
20a weitgehend offen gehalten, wahrend nunmehr auch die 
beweglichen Luftleitelemente der Turbine 5b des zweiten 
Abgasturboladers 2b vom Stellorgan 20b unter einem be- 
stimmten Winkel geoffiiet werden, wodurch dann auch der 
zweite Abgasturbolader 2b in Betrieb geht. Damit wird erst 
jetzt der zweite Abgasstrang 6b mit Abgas beaufschlagt, so 
daB im zweiten Abgasstrang 6b ein Vorkatalysator entfallen 
kann. Das Entfallen eines solchen Vorkatalysators im zwei- 
ten Abgasstrang kann dariiber hinaus unterstiitzt werden, 
wenn das Steuergerat 19 wie im vorliegenden Fall auch die 
Abgastemperatur T im Bereich des Vorkatalysators 14 im 
ersten Abgasstrang 6a verarbeitet. 

Fallt der Luftmassenstrom m unter den vorbestimmten er- 
sten Wert, so werden die beweglichen Luftleitelemente der 
Turbine 5b des zweiten Abgasturboladers 2b vom Stellorgan 
20b wieder in ihre SchlieBstellung bewegt, wobei eine ge- 
wisse Hysterese eingehalten werden soUte, um ein fortwah- 
rendes Offnen und SchlieBen zu vermeiden. 

AuBer dem Luftmassenstrom m verarbeitet das Steuerge- 
rat 19 im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel auch die Dreh- 
zahlen ni, n2 der beiden Abgasturbolader 2a, 2b bzw. deren 
Differenz nl-n2, um einen moglichst sanften Ubeigang 
vom Betrieb mit nur dem ersten Abgasturbolader 2a auf den 
Betrieb mit beiden Abgasturboladem 2a, 2b und umgekehrt 
zu gewahrleisten. Denn speziell in diesem Ubergangsbe- 
reich konnen Unsymmetrien der beiden Abgasstrange 6a, 
6b, wie sie insbesondere durch verschieden ausgebildete er- 
ste und zweite Abgasturbolader 2a, 2b verursacht werden, 
anhand der Drehzahlen nl, n2 der beiden Abgasturbolader 
2a, 2b ausgeglichen werden. 

Patentanspriiche 

1 . Mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit 

- einem ersten Abgasturbolader, dessen Verdich- 
ter in einem ersten Ansaugstrang angeordnet ist 
und dessen Turbine an einen ersten Abgasstrang 
angeschlossen ist, und 

- wenigstens einem weiteren Abgasturbolader, 
dessen Verdichter in wenigstens einem weiteren 
Ansaugstrang angeordnet ist und dessen Turbine 
an wenigstens einen weiteren Abgasstrang ange- 
schlossen ist, wobei der erste und der wenigstens 
eine weitere Ansaugstrang sowie der erste und der 
wenigstens eine weitere Abgasstrang stromauf 
des ersten und des wenigstens einen weiteren Ab- 
gasturboladers miteinander in Verbindung stehen, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die 
Turbine (5a, 5b) des wenigstens einen weiteren 
Abgasturboladers (2a, 2b) mit beweglichen Luft- 
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leitelementen ausgestattet ist, wodurch deren 
Durchgangsoffnungen fiir das Abgas aus dem er- 
sten bzw. dem wenigstens einen weiteren Abgas- 
stxang (6a, 6b) voUstandig verschlieBbar sind. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspmch 1, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die beweglichen Luftleitelemente 
der ersten und/oder der wenigstens einen weiteren TYir- 
bine (5a, 5b) in Abhangigkeit vom Luftmassenstrom 
(m) im gesamten Ansaugstrang (4) steuerbar sind. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB die beweglichen Luftleit- 
elemente der ersten und der wenigstens einen weiteren 
Turbine (5a, 5b) in Abhangigkeit vom Ladedruck (p) 
im gesamten Ansaugstrang (4) steuerbar sind. 

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 15 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die beweglichen 
Luftleitelemente der ersten und/oder der wenigstens ei- 
nen weiteren Turbine (5a, 5b) in Abhangigkeit von der 
Drehzahl (ni, 112) des ersten bzw. des wenigstens einen 
weiteren Abgasturboladers (2a, 2b) steuerbar sind. 20 

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die beweglichen 
Luftleitelemente der ersten und/oder der wenigstens ei- 
nen weiteren Turbine (5a, 5b) in Abhangigkeit von der 
Differenz der Drehzahlen (ni-n2) des ersten und des 25 
wenigstens einen weiteren Abgasturboladers (2a, 2b) 
steuerbar sind. 

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die beweglichen 
Luftleitelemente der ersten und der wenigstens einen 30 
weiteren Turbine (5a, 5b) in Abhangigkeit von der Ab- 
gastemperatur (T) im ersten Abgasstrang (6a) steuerbar 
sind. 

7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Abgastur- 35 
bolader (2a), der standig in Betrieb ist, kleiner dimen- 
sioniert ist als der wenigstens eine weitere Abgasturbo- 
lader (2b), der nur zeitweise in Betrieb ist. 

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB fiir den Verdichter 40 
(3b) des wenigstens einen weiteren Abgasturboladers 
(2b) im wenigstens einen weiteren Ansaugstrang (4b) 
eine Umgehungsleitung (7) mit einem Umgehungsven- 

til (8) angeordnet ist. 

9. Brennkraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB das Umgehungsventil (8) in Abhan- 
gigkeit von dem Luftmassenstrom (m) und Ladedruck 
(p) im gesamten Ansaugstrang (4), der Drehzahl (ni, 
n2) des ersten bzw. des wenigstens einen weiteren Ab- 
gasturboladers (2a, 2b) und/oder der Abgastemperatur 50 
(T) im ersten Abgasstrang (6a) steuerbar ist. 

10. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB fiir den Verdichter 
(3b) des wenigstens einen weiteren Abgasturboladers 
(2b) im wenigstens einen weiteren Ansaugstrang (4b) 55 
ein selbsttatig schaltendes Zuschaltventil (9) vorgese- 
hen ist. 

11. Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftma- 
schine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beweglichen Luftleitelemente 60 
der wenigstens einen weiteren Turbine (2b) bis zum Er- 
reichen eines ersten Werts des Luftmassenstroms (m), 
des Ladedrucks (p) im gesamten Ansaugstrang (4), der 
Drehzahl (ni) des ersten Abgasturboladers (2a) und/ 
oder der Abgastemperatur (T) im ersten Abgasstrang 65 
(6a) geschlossen sind. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beweglichen Luftleitelemente der we- 
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nigstens einen weiteren Turbine (2b) ab dem Erreichen 
eines gegeniiber dem ersten Wert geringeren weiteren 
Werts wieder geschlossen werden. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE19835 594A1 
F 02 B 37/007 

10. Februar 2000 




902 066/446 



DOCUMENT-IDENTIFffiR: DE 19835594 Al 



PUB-NO: DE01 9835594A1 

DOCUMENT-IDENTIFIER: DE 19835594 A1 

TITLE: Multi-cylinder internal combustion 

engine has first and further induction 
tracts plus first and further exhaust 
tracts communicating together 
upstream of exhaust turbochargers. 

PUBN-DATE: February 1 0, 2000 

INVENTOR-INFORMATION: 

NAME COUNTRY 

GANZ, MICHAEL DE 

ASSIGNEE-INFORMATION: 

NAME COUNTRY 

AUDI NSU AUTO UNION AG DE 

APPL-NO: DE1 9835594 
APPL-DATE: Augusts, 1998 

PRIORITY-DATA: DEI 9835594A (August 6, 1998) 

INT-CL (IPC): F02B037/007 , F02B037/24 , F02B037/16 

EUR-CL (EPC): F02B037/24 , F02B037/007 , F02B037/16 

ABSTRACT: 

A multicylinder internal combustion engine has a first exhaust 
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turbocharger whose compressor is located in a first induction tract 
and whose turbine is connected to a first exhaust tract and at least 
one further turbocharger whose compressor is located in at least one 
further induction tract and whose turbine is connected to at least one 
further exhaust tract. The first and further induction tracts as well as 
the first and further exhaust tracts communicate together upstream of 
the exhaust turbochargers. At least the turbine (5) of the further 
exhaust turbochargers is equipped with movable air-deflecting 
elements. Their openings for the exhaust gas from the first or further 
exhaust tracts can be closed completely. 
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